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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody numeryczne 1010802111010831581
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Krzysztof Malczewski dr inz. Krzysztof Malczewski
email: kmal@et.put.poznan.pl email: kmal@et.put.poznan.pl
tel. 616653860 tel. 616653860

Elektroniki i Telekomunikaciji Elektroniki i Telekomunikaciji
60-965 Poznan ul. Polanka 3 60-965 Poznan ul. Polanka 3

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. K1_WO01 Posiada usystematyzowang wiedze zakresu analizy matematycznej, algebry i
1 Wiedza: rachunku prawdopodobienstwa

K1_WO06 Posiada uporzadkowang podbudowang matematycznie wiedze zakresie teorii
sygnatéw jednowymiarowych

K_WO09 zna jezyk programowania C lub C++
K_WO09 zna co najmniej jeden program do wizualizacji obliczen
K_W01, K W02  zna podstawowe pojecia algebry i analizy matematycznej

. .. K1_U01 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i baz danych oraz innych zrédet jezyku
2 Umiejetnosci: | poiskim lub angielskim

K_U08 potrafi korzysta¢ z prostych algorytméw numerycznych

K1_U10 Potrafi rozwigza¢ typowe zadania zwigzane z analizg sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci

K_U18 Zna jezyk angielski w stopniu umozliwiajgcym korzystanie z tekstéw technicznych

3 Kompetencje | K_K01,Dostrzega koniecznosé ciggtego doskonalenia umiejetnosci z zakresu metod
spoleczne numerycznych i dostepnych narzedzi. Potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie.

K1_KO01 Zna ograniczenia wisnej wiedzy i umiejenosi, rozumie koniecznosc¢alszego
doksztatania sie

K1_KO02 Posiada swiadom koniecznosci profesjonalnego podejsia do rozwigywanych problemo
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigania
techniczne.

Potrafi realizowacrojekty zespotowe

Cel przedmiotu:

Ksztattowanie kompetencji w zakresie analizy i implementacji zaawansowanych algorytmoéw numerycznych oraz ich
zastosowania do rozwigzywania wybranych problemoéw z zakresu informatyki, elektroniki i telekomunikacji.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu
elektroniki i telekomunikacji. - [K2_WO00 ]

2. Ma uporzadkowana i podbudowang teorig wiedze o metodach optymalizacji w rozwigzywaniu zadan inzynierskich. -
[K2_Wo03]

3. Ma wiedze w zakresie metod numerycznych znajdujacych zastosowanie w elektronice i telekomunikacji. - [K2_WO07]

4. Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie szczegotowg wiedze z zakresu zaawansowanych metod cyfrowego
przetwarzania sygnatow. - [K2_W09]

Umiejetnosci:
1. Potrafi swobodnie porozumiewac sie w jezyku angielskim, potrafi rozmawiac w j. angielskim o sprawach zawodowych,

potrafi ze zrozumieniem korzystac z literatury fachowej w j. angielskim (ksigzki, czasopisma techniczne i naukowe, noty
aplikacyjne, katalogi, instrukcje i normy itp.). - [K2_UO01]

2. Potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe i przedstawi¢ prezentacje (w j. polskim lub angielskim) na temat realizacji
zadania (rozwigzywania problemu) z zakresu elektroniki i/lub telekomunikacji, potrafi dyskutowa¢ na temat zaprezentowanego
problemu. - [K2_U02]

3. Potrafi wybra¢ wtasciwe metody numeryczne oraz metody symulacji dla rozwigzywania typowych zadan zwigzanych z
analizg, projektowaniem i optymalizacjg systeméw oraz z obliczeniami w telekomunikacji. - [K2_U09]

4. Potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ algorytmy rozwigzujgce problemy numeryczne. - [K2_U11]
Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi dziata¢ jako lider grupy wspoétpracownikéw, potrafi kierowaé niewielkim zespotem. - [K2_K01]

2. Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie. - [K2_K04]

3. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw technicznych i
podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne. - [K2 K05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

1. Problemowy test zaliczajacy
2. Pytania kontrolne podczas wyktadu i éwiczen

Tresci programowe

Systemy arytmetyczne, konwersje. Arytmetyka komputerowa: zapis zmiennopozycyjny.
Btedy procedur numerycznych, szacowanie btedow przybli?en. Problem zto?onosci,
zbie?nosci i stabilnosci procedur algorytmicznych.

2. Rozwigzywanie numeryczne réwnan nieliniowych i znajdowanie punktéw ekstremalnych:
1. Wstep: twierdzenia Rolle?a, rozwiniecia Taylora, posta¢ reszt. Metody geometryczne: metoda
bisekcji, metoda Reguta Falsi. Metody oparte o punkt staty: algorytm Newtona?Raphsona,
metoda cieciw. Poréwnanie algorytmoéw, analiza btedow.

2. Reprezentacje numeryczne i analiza btedéw oraz uwarunkowan systemow.

3. Zagadnienia interpolacii:

Interpolacja wielomianowa: wzér interpolacyjny Lagrange?a, szacowanie btedu. Wzér
interpolacyjny Newtona. Interpolacja za pomoca funkcji sklejanych.

4. Metody numeryczne dla réwnan ré?niczkowych zwyczajnych:

Podstawowe pojecia, wyniki $ciste. Metody ré?nicowe: ogolny wzér, szacowanie biedu
przybli?enia, stabilnos¢ i zbie?nos¢ metody. Metoda catkowania Eulera. Metody typu
Rungego-Kutty: zastosowania.

5. Metody optymalizacji numerycznej.Metody gradientowe w jednym i wielu wymiarach.Metody poszukiwania minimum funkcji
celu.

6. Sieci neuronowe.
7. Algorytmy genetyczne i ewolucyjne.
8. Rozniczkowanie i catkowanie numeryczne.

Literatura podstawowa:
1. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne. WNT, Warszawa 1982.

2. Chua L., Lin Pen-Min, Komputerowa analiza uktadow elektronicznych: algorytmy i metody obliczeniowe. WNT, Warszawa
1981.

3. Jasicki Z., Kierzkowski Z., Algorytmy obliczen elektroenergetycznych na maszynach cyfrowych. WNT, Warszawa 1968.
4. Stachurski M., Metody numeryczne w programie Matlab. Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2003.
5. www.kstio.com zakfadka przedmioty, metody humeryczne

Literatura uzupetniajaca:
1. J. Stoer, ,Wstep do metod numerycznych, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, WARSZAWA 1979

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska
Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

Europejski System Transferu Punktow

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé

Czas (godz.)

. Uczestnictwo w wyktadach

. Uczestnictwo w ¢wiczeniach

. Przygotowanie do zaliczenia

. Implementacja wybranych algorytméw numerycznych

. Konsultacje z osobami prowadzacymi ¢wiczenia i wyktad
. Udziat w zaliczeniu

o U~ W NP

15
15
10
18

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 65
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 37
Zajecia o charakterze praktycznym 35
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